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1. LabTracer 프로토콜 개요 

LabTracer는 컴퓨터(IBM PC)상에서 원격으로 이화학 실험기기를 제어 및 모니터링 하기 위하여 개

발된 윈도우용 운용 프로그램 입니다. ㈜제이오텍에서 생산된 제품 중에서 통신기능이 구비된 이화학 

실험기기는 LabTracer를 이용하여 사용자들이 편리하게 컴퓨터에서 이를 운용할 수 있습니다. 

LabTracer를 이용함으로써 실험기기에 직접 접근할 수 없는 환경하에서 장치로부터 제공되는 각종 정보

(설정온도, 온도센서출력, 가열량, 장치상태)를 원격 컴퓨터에서 모두 확인 할 수 있으며 그 데이터는 

Text가 아닌 Graph로도 표현됨으로 실험자가 장치의 상태변화를 편리하게 확인할 수 있습니다. 

이 문서는 장치 사용자가 LabTracer와 유사한 자기만의 고유의 운용프로그램을 직접 제작하여 사용

하여야 하는 경우에 대비하여 장치 사용자를 위하여 제공되는 프로토콜 입니다. 이 프로토콜은 실험기

기와 운용프로그램(LabTracer대용 프로그램)간의 통신규약 입니다. 이를 이용하여 장치 사용자는 

LabTracer를 이용하지 않고 자신만의 고유한 운용 프로그램으로 ㈜제이오텍에서 생산된 이화학 실험장

치를 컴퓨터상에서 편리하게 운용할 수 있습니다. 또한 운용 프로그램 개발자는 제공되는 프로토콜을 

이용하여 자신만의 편리한 운용 프로그램의 기능을 구현할 수 있습니다.  

LabTracer는 사용자가 더욱 더 편리하게 사용할 수 있도록 계속 업그레이드 될 것이며, 사용자들이 

이 프로토콜을 이용하여 새로운 프로그램을 제작 사용할 수 있도록 지속적인 지원을 할 것입니다. 

이 문서에서 프로토콜을 설명하는 과정에서 사용하는 용어인 LabTracer는 장치 사용자가 직접 개발

한 고유의 운용 프로그램과 동일한 의미로 사용됩니다.  

 

2. 통신 연결 

LabTracer를 운용하기 위하여 이 프로그램이 실행되는 컴퓨터의 RS-232포트는 통신 케이블을 사용

하여 실험기기와 연결됩니다. 통신설정은 19200bps, 8bit, 1Stop bit, None Parity 입니다. 사용되는 RS-

232 케이블의 컴퓨터측 연결단자는 DTE(DSUB9 Femail) 타입이며 실험기기측 연결단자는 DCE(DSUB9 

Mail) 타입입니다. 케이블의 컴퓨터측 단자의 Pin 2,3,5는 장치측 단자의 Pin2, 3, 5에 각각 연결됩니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     그림1. 통신 연결도 

 

DSUB9(Femail) 

TX(Pin3) 

RX(Pin2) 

GND(Pin5) 
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LabTracer  
실험기기 

Command 

Response 
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3. 프로토콜(Protocol) 흐름도 

LabTracer는 통신을 주도하는 마스터(Master)가 되어 제어패킷(Control Packet)을 전송하며 실험기

기는 마스터의 제어패킷에 응답하는 슬레이브(Slave)가 된다. 마스터가 발행할 수 있는 제어패킷은 업

데이트패킷(UPDATE Packet)이 있으며 마스터는 이 업데이트패킷을 전송하여 슬레이브(실험기기)측이 

응답하도록 요구할 수 있으며 이를 통하여 실험기기의 정보를 모니터(Monitor)할 수 있다. 제어패킷을 

받은 슬레이브측은 그래프패킷(GRAPH Packet), 스테이터스패킷(STATUS Packet), 파라메터패킷

(PARAMETER Packet)을 순차적으로 전송하여 응답하여야 하며 마스터는 이들 각각 패킷에 대하여 수

신확인패킷(ACK Packet)을 전송하여야 한다. LabTracer는 파라메터패킷에 대한 응답으로 수신확인패킷

을 마지막으로 전송하여 프로토콜의 한 사이클인 업데이트 사이클을 완성한다. LabTracer는 다시 업데

이트패킷을 전송하여 프로토콜의 다음 업데이트 사이클을 시작할 수 있다. 이렇게 하여 마스터는 업데

이트 사이클을 계속 반복할 수 있으며 실험장치의 정보를 계속 모니터링 할 수 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림2. 업데이트 사이클 

 

그래프패킷(GRAPH Packet)은 온도센서 출력값(PV)과 가열량(Heat)에 대한 정보를 제공한다. 이들 

정보는 각각 4바이트가 아닌 2바이트(Byte)의 압축된 정보로 구성되어 있기 때문에 장기간 이들 정보를 

기록하는 그래프 사용자에게 편리하게 이용될 수 있다. 스테이터스패킷(STATUS Packet)은 실험기기의 

상태를 나타내는 정보를 담고 있으며 이들은 동작(Run) 및 과열(Over temp)상태를 나타내는 각각 1바

이트 정보를 담고 있다. 파라메터패킷(PARAMETER Packet)은 온도센서 출력값(PV), 온도 설정값(SV), 

가열량(Heat), 동작시간(Run time)을 나타낸다. 이 값들은 각각 더 정밀한 4바이트 정보들로 구성되어 

그래프 패킷이 나타내는 정보를 대신할 수도 있다. 또한 LabTracer는 패킷 ②,④,⑥을 수신한 후 수신확

인패킷(ACK Packet) ③,⑤,⑦을 이용하여 동작(Run) 및 정지(Stop)를 실험기기에 설정할 수 있다.  

 

①UPDATE 

②GRAPH 

③ACK 

④STATUS 

⑥PARAMETER 

⑤ACK 

⑦ACK 

PC 
실험기기 

Recycle 



LabTracer Protocol V2.1    

            - 4 -                4

 

실험기기 사용자는 위의 패킷을 활용하여 아래와 같은 기능을 장치 사용자가 직접 개발한 고유의 운

용 프로그램에 구현할 수 있다. 

 

- SV설정 : 운용프로그램에서 실험기기로 SV를 전송 또는 변경 할 수 있다. 

- PV센싱 : 운용프로그램은 실험기기로부터 PV값을 모니터 할 수 있다. 

- Heat량 센싱 : 운용프로그램은 실험기기로부터 Heat량 값을 모니터 할 수 있다. 

- 동작(Run) 중 확인 : 운용프로그램은 실험기기가 동작 중인지를 확인할 수 있다. 

- 온도이상(Over Temp) 확인 : 운용프로그램은 실험기기의 온도이상을 확인할 수 있다. 

- 동작/정지(Run/Stop) : 운용프로그램은 실험기기를 동작시키거나 정지할 수 있다. 

- 모델번호(Model No) 확인 : 운용프로그램은 접속된 실험기기의 모델번호를 확인할 수 있다. 

- 동작시간(Run Time) 확인 : 운용프로그램은 동작중인 실험기기의 런타임(Run Time)을 확인할 수 

있다. 

 

 

4. 패킷(Packet) 구성도 

그림3과 4는 LabTracer와 실험장치가 전송하는 패킷의 구성을 나타낸다. 이 패킷들은 내부가 6개의 

부분으로 나누어지며, 이들은 헤더(Header)부, 데이터 사이즈(Data Length)부, 확장(Extension)부, 명령

(Command)부, 데이터(Data)부, 체크섬(Checksum)부로 구성된다.  

 

4.1 헤더(Header)부 

헤더부는 패킷의 시작을 나타내는 필드이며 그림3에는 마스터가 전송하는 패킷의 헤더부를 나타

내었고, 그림4에서는 슬레이브가 전송하는 패킷의 헤더부를 나타내었다. 이들은 4바이트(Byte) 헥사

코드(Hex Code)으로 구성되며 각각 0x01AA00AA, 0x00AA01AA를 나타낸다.  

 

4.2 데이터 사이즈(Data Length)부 

데이터 사이즈부는 한 바이트(Byte)의 헥사코드(Hex Code)로 구성되며 데이터부의 길이를 나타낸

다. 데이터부는 길이가 가변되므로 이코드를 이용하여 전체 패킷의 길이를 알아낼 수 있다. 

 

4.3 확장(Extension)부 

확장부는 2바이트(Byte)의 헥사코드로 구성되며 16비트(Bit)중 일부 비트는 LabTracer나 실험기기

의 상태나 기능의 작동을 알리기 위하여 사용된다. 나머지 비트들은 향후 프로토콜의 기능추가 시 

사용하기 위하여 사용될 수 있다. 이 확장필드는 LabTracer만 설정하며 전송할 수 있으며 이를 수신

한 실험장치는 이 설정된 내용을 확인하여 장치에 적용한다.  

- LabTracer가 설정값(SV) 변경하여 실험장치로 송신할 경우   :  0002 (hex) 

- LabTracer가 실험장치를 시작(Run) 또는 정지(Stop)할 경우  :  0001 (hex) 
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4.4 명령(Command)부 

명령부는 1바이트의 헥사코드로 구성되며 각각 패킷의 기능을 나타낸다. 명령부에 사용될 수 있

는 명령어의 종류는 모두 5가지이며 이들은 각각 UPDATE, GRAPH, STATUS, PARAMETER, ACK이

다. 

- UPDATE     : LabTracer가 실험장치의 정보를 요청하는 경우 30(hex) 발생 

- GRAPH      : 실험장치가 LabTracer에게 GRAPH 정보를 송신하는 경우 31(hex) 발생 

- STATUS     : 실험장치가 LabTracer에게 STATUS 정보를 송신하는 경우 32(hex) 발생 

- PARAMETER : 실험장치가 LabTracer에게 PARAMETOR 정보를 송신하는 경우 33(hex) 발생 

- ACK         : LabTracer가 실험장치의 정보를 수신하고 수신확인패킷을 송신하는 경우 01 

(hex) 발생 

 

4.5 데이터(Data)부 

데이터부는 각 패킷의 정보를 구성하며 이는 설정온도, 온도센서출력, 가열량, 장치상태등을 나타

낸다. 데이터부는 헥사코드로 이루어지며 그 길이는 데이터 사이즈부에 보관된다. 데이터부의 상세

구성은 다음 파트(Part)에서 상세히 설명 됩니다. 

 

 

4.6 체크섬(Checksum)부 

체크섬부는 2바이트의 헥사코드로 구성되며 이는 패킷 전송 시 발생할 수 있는 전송에러를 감지

하기 위하여 사용된다. 자신을 제외한 헤더부, 데이터 사이즈부, 확장부, 명령부, 데이터부의 모든 

바이트의 산술적 총합(Arithmetic Sum)을 나타낸다. 즉 헤더부 부터 데이터부 까지의 모든 데이터를 

순차적으로 더한 총합 2바이트로 구성되며 수신확인패킷(ACK)을 예로 들어보면 아래와 같다. 

 

Ex)  [01 AA 00 AA 01 00 00 01 FF 02 56] 

01 + AA = AB, 

AB + 00 = AB 

AB + AA = 155 

155 + 01 = 156 

156 + 00 = 156 

156 + 00 = 156 

156 + 01 = 157 

157 + FF = 256  (따라서 이 패킷의 채크섬은 0256이 된다.) 

       

    - Hex Code - 

Header Data Length Extension Command Data Checksum 

01 AA 00 AA 

(4 byte) 

?? 

(1 byte) 

?? ?? 

(2 byte) 

?? 

(1 byte) 

?? ?? 

(Variable) 

?? ?? 

(2 byte) 

그림3. Master Packet 
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- Hex Code -   

Header Data Length Extension Command Data Checksum 

00 AA 01 AA 

(4 byte) 

?? 

(1 byte) 

?? ?? 

(2 byte) 

?? 

(1 byte) 

?? ?? 

(Variable) 

?? ?? 

(2 byte) 

그림4. Slave Packet 

 

 

5. 프로토콜(Protocol) 흐름 

LabTracer와 실험장치간의 송수신 패킷의 실례를 들어 프로토콜의 흐름과 각 데이터부의 상세 내용

을 알아봅니다. 현재 실험기기와 LabTracer간의 모든 패킷은 16진수 기반의 정보로 구성되어있습니다. 

아래의 프로토콜은 LabTracer가 업데이트패킷(UPDATE Packet) 송신을 시작한 이후부터 마지막 수신확

인패킷(ACK Packet)을 전송하기까지의 프로토콜의 한 사이클을 나타낸다. 

 

 

5.1 UPDATE (PC  Controller) 

[01 AA 00 AA 04 00 00 30 FF 00 00 00 02 88] 

1. 01 AA 00 AA – Header 

2. 04 – Data Length 

3. 00 00 – Extension 

4. 30 – Command(Update) 

5. FF – Data(Reserved) 

6. 00 00 – Data (SV설정) : Signed Integer (2’s Complement) 

     7FFF(hex)    32767(deci)    +327.67°C 

     8000(hex)   -32768(deci)    -327.68°C 

7. 00 – Data(Reserved) 

8. 02 88- Checksum 

 

- Hex Code - 

Data 
Header 

Data 

Length 

Extension 

(SV 100°C 설정시)
Command

Reserved SV Value Reserved 
Checksum

01AA00AA 04 
0000  

(0002) 
30 FF 

0000 

(2701) 
00 

0288 

(02B2) 
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5.2 GRAPH (Controller  PC) 

[00 AA 01 AA 2A F4 61 31 F9 63 92 FF C0 02 80 FF FC 00 64 00 29 00 00 27 10 00 00 00 00 01 

27 10 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 03 00 01 00 00 00 00 0A 31] 

1. 00 AA 01 AA – Header(Controller -> PC) 

2. 2A – Data Length 

3. F4 61 – Extension 

4. 31 – Command(Graph Value) 

5. F9 63 92 FF C0 02 80 FF – Data(PVFND, SVFND) 

6. FC – Data(LED) 

7. 00 - Data(Reserved) 

8. 64 – Data(Buzzer) 

9. 00 - Data(Reserved) 

10. 29 – Data(Model NO)  : 41(Deci) 은 OV-11모델을 나타낸다. (모델 테이블 참조)  

11. 00 – Data(Reserved)  

12. 00 27 10 00 00 00 00 – PV Data(Instance, Value, Reserved)  

 Instance 00 : 그래프 패킷에서 PV Data를 가리키는 숫자 

Value 2710 : Signed Integer (2’s Complement) 

2710(hex)    10000(deci)   +100.00°C 

     7FFF(hex)    32767(deci)    +327.67°C 

     8000(hex)   -32768(deci)    -327.68°C 

     Reserved 00000000 : Don’t care 

13. 01 27 10 00 00 00 00 – Heat Data(Instance, Value, Reserved) 

Instance 01 : 그래프 패킷에서 Heat Data를 가리키는 숫자 

Value 2710 : Signed Integer (2’s Complement) 

2710(hex)    10000(deci)   100.00% 

Reserved 00000000 : Don’t care 

14. 02 00 00 00 00 00 00 - Data(Reserved) 

15. 03 00 01 00 00 00 00 - Data(Reserved) 

16. 0A 31 – Checksum 

 

- Hex Code - 

Basic Data 
Header 

Data 

Length 

Extension 

(Don’t care)
Command 

Don’t care Model No Reserved 

00AA01AA 2A F461 31 F9 ~ 00 29 00 

 

PV Data  Heat Data  

Instance Value Reserved Instance Value Reserved 

00 2710 00000000 01 2710 00000000 
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Reserved Reserved 

Instance Reserved Instance Reserved 
Checksum 

02 000000000000 03 000000000000 0A31 

 

 

 

5.3 ACK (PC  Controller) 

[01 AA 00 AA 01 00 01 01 FD 02 55] 

9. 01 AA 00 AA – Header(PC -> Controller) 

10. 01 – Data Length 

11. 00 01 – Extension 

00 00 : 시작(Run) 또는 정지(Stop)를 알리지 않을 경우(동작 변경 없음) 

00 01 : 시작(Run) 또는 정지(Stop)를 알릴 경우 

12. 01 – Command(ACK) 

13. FD – Data 

         FF : 동작없음 

    7F : 시작(Run) 또는 정지(Stop)를 설정함 (비트는 8개 버튼 중 하나에 해당) 

14. 02 55- Checksum 

 

- Hex Code - 

Header Data Length 
Extension 

(동작변경 없음) 
Command 

Data 

(동작변경 없음) 
Checksum 

01AA00AA 01 
0001 

(0000) 
01 

7F 

(FF) 

0471 

(0256) 

 

 

 

5.4 STATUS (Controller  PC) 

[00 AA 01 AA 1A F4 61 32 A4 63 92 FF C0 19 C0 F9 FC 00 64 00 29 00 04 01 05 00 06 00 07 

00 08 00 09 00 09 D1] 

1. 00 AA 01 AA – Header(Controller -> PC) 

2. 1A – Data Length 

3. F4 61 – Extension 

4. 32 – Command(Level Value) 

5. A4 63 92 FF C0 19 C0 F9 – Data(PVFND, SVFND) 

6. FC – Data(LED) 

7. 00 - Data(Reserved) 

8. 64 – Data(Buzzer) 
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9. 00 - Data(Reserved) 

10. 29 – Data(Model NO) : 41(Deci) 은 OV-11모델을 나타낸다. (모델 테이블 참조) 

11. 00 – Data(Reserved) 

12. 04 01 – Run Data(Instance, Status Value) 

Instance 04 : 스테이터스 패킷에서 Run Data를 가리키는 숫자 

Status Value 01 : 실험장비가 동작하는 상황을 나타냄 

      Status Value 00 : 실험장비가 동작하지 않는 상황을 나타냄 

13. 05 00 – Data(AutoTune-Instance, AutoTune -Status) 

14. 06 00 - Data(ProgramRun-Instance, ProgramRun -Status) 

15. 07 00 - OverTemp Data(Instance, Status Value) 

Instance 07 : 스테이터스 패킷에서 OverTemp Data를 가리키는 숫자 

    Status Value 01 : 실험장비가 과열 또는 온도이상을 나타냄 

    Status Value 00 : 실험장비가 정상임을 나타냄 

16. 08 00 - Data(WaterLevel-Instance, WaterLevel -Status) 

17. 09 00 - Data(Cooler-Instance, Cooler -Status) 

18. 09 D1 - Checksum 

 

- Hex Code - 

Basic Data 
Header Data Length 

Extension 

(Don’t care)
Command

Don’t care Model No Reserved

00AA01AA 1A F461 32 A4~00 29 00 

 

- Hex Code - 

Run Data  Don’t care 

Instance Value Instance Value Instance Value 

04 01 05 00 06 00 

 

- Hex Code - 

Over temp Data Don’t care 

Instance Value Instance Value Instance Value 
Checksum 

07 00 08 00 09 00 09 D1 
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5.5 ACK (PC  Controller) 

[01 AA 00 AA 01 00 01 01 FD 02 55] 

15. 01 AA 00 AA – Header(PC -> Controller) 

16. 01 – Data Length 

17. 00 01 – Extension 

00 00 : 시작(Run) 또는 정지(Stop)를 알리지 않을 경우(동작 변경 없음) 

00 01 : 시작(Run) 또는 정지(Stop)를 알릴 경우 

18. 01 – Command(ACK) 

19. FD – Data 

         FF : 동작없음 

    7F : 시작(Run) 또는 정지(Stop)를 설정함 (비트는 8개 버튼 중 하나에 해당) 

20. 02 55- Checksum 

- Hex Code - 

Header Data Length 
Extension 

(동작변경 없음)
Command 

Data 

(동작변경 없음) 
Checksum 

01AA00AA 01 
0001 

(0000) 
01 

7F 

(FF) 

0471 

(0256) 

 

 

 

5.6 PARAMETER (Controller  PC) 

[00 AA 01 AA 40 F4 E1 33 B0 63 92 9C C0 24 A4 F9 FC 00 64 00 29 00 0A 00 00 27 10 0B 00 

00 75 3A 0C 00 00 27 10 0D 00 00 08 E0 0E 00 00 00 00 0F 00 00 00 00 10 00 00 17 6F 11 

00 00 00 00 12 00 00 00 00 13 00 00 00 00 0D 04] 

1. 00 AA 01 AA – Header(Controller -> PC) 

2. 40 – Data Length 

3. F4 E1 – Extension 

4. 33 – Command(Level Value) 

5. B0 63 92 9C C0 24 A4 F9 – Data(PVFND, SVFND) 

6. FC – Data(LED) 

7. 00 - Data(Reserved) 

8. 64 – Data(Buzzer) 

9. 00 - Data(Reserved) 

10. 29 – Data(Model NO) : 41(Deci) 은 OV-11모델을 나타낸다. (모델 테이블 참조) 

11. 00 – Data(Reserved) 

12. 0A 00 00 27 10 – PV Data(Instance, Value) 

 Instance 0A : 파라메터 패킷에서 PV Data를 가리키는 숫자 

Value : Signed Integer (2’s Complement) 
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00002710(hex)    10000(deci)   +100.00°C 

     00007FFF(hex)    32767(deci)    +327.67°C 

     FFFF8000(hex)   -32768(deci)    -327.68°C 

13. 0B 00 00 75 3A – SV Data(Instance, Value) 

Instance 0B : 파라메터 패킷에서 SV Data를 가리키는 숫자 

Value : Signed Integer (2’s Complement) 

00002710(hex)    10000(deci)   +100.00°C 

     00007FFF(hex)    32767(deci)    +327.67°C 

     FFFF8000(hex)   -32768(deci)    -327.68°C 

14. 0C 00 00 27 10 – Heat Data(Instance, Value) 

 Instance 0C : 파라메터 패킷에서 Heat Data를 가리키는 숫자 

Value : Signed Integer (2’s Complement) 

00002710(hex)    10000(deci)   100.00% 

15. 0D 00 00 08 E0 - RunTime Data(Instance, Value) 

       Instance 0D : 파라메터 패킷에서 Run Time Data을 가리키는 숫자 

Value : 000008E0(단위는 Second) 

       000008E0 = 2272(deci)  37 Min : 52 Sec 

16. 0E 00 00 00 00 - Data(OnTime-Instance, OnTimeCount) 

17. 0F 00 00 00 00 - Data(OffTime-Instance, OffTimeCount) 

18. 10 00 00 17 6F – Data(Power-Instance, PowerFrequency) 

19. 11 00 00 00 00 – Data(Reserved-Instance, reserved) 

20. 12 00 00 00 00 – Data(Reserved-Instance, reserved) 

21. 13 00 00 00 00 – Data(Reserved-Instance, reserved) 

22. 0D 04 - Checksum 

 

- Hex Code - 

Basic Data 
Header 

Data 

Length 
Extension Command 

Don’t care Model No Reserved 

00AA01AA 

(4 byte) 

1A 

(1 byte) 
F4E1 

33 

(1 byte) 

B0~00 

(12 byte) 

29 

(1 byte) 

00 

(1 byte) 

 

- Hex Code - 

PV Data   SV Data   

Instance Value Instance Value 

0A 00002710  0B 0000753A 
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- Hex Code - 

Heat Data  Run Time Data   

Instance Value Instance Value 

0C 00002710 0D 000008E0 

 

- Hex Code - 

Don’t care Don’t care 

Instance Value Instance Value 

0E 00000000 0F 00000000 

 

- Hex Code - 

Don’t care Reserved 

Instance Value Instance Reserved 

10 0000176F 11 000000 

 

- Hex Code - 

 

 

 

 

5.7 ACK (PC  Controller) 

[01 AA 00 AA 01 00 01 01 FD 02 55] 

21. 01 AA 00 AA – Header(PC -> Controller) 

22. 01 – Data Length 

23. 00 01 – Extension 

00 00 : 시작(Run) 또는 정지(Stop)를 알리지 않을 경우(동작 변경 없음) 

00 01 : 시작(Run) 또는 정지(Stop)를 알릴 경우 

24. 01 – Command(ACK) 

25. FD – Data 

         FF : 동작없음 

    7F : 시작(Run) 또는 정지(Stop)를 설정함 (비트는 8개 버튼 중 하나에 해당) 

26. 02 55- Checksum 

 

 

 

Reserved Reserved 

Instance Reserved Instance Reserved 
Checksum 

12 000000 13 000000 0D04 
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- Hex Code - 

Header Data Length 
Extension 

(동작변경 없음)
Command 

Data 

(동작변경 없음) 
Checksum 

01AA00AA 01 
0001 

(0000) 
01 

7F 

(FF) 

0471 

(0256) 

 

 

6. 모델 번호(Model NO)표 

아래의 표는 ㈜제이오텍에서 생산한 제품중에서 LabTracer와 통신 가능한 제품번호를 나타낸 표이

다. 

 

테이블1. 모델 번호표 

Model No (Decimal) Description Model Name 

01 Oven Forced convection Small OF-02G 

02 Oven Forced convection Medium OF-12G 

03 Oven Forced convection Large OF-22G 

21 Oven Natural convection Small ON-02G 

22 Oven Natural convection Medium ON-12G 

23 Oven Natural convection Large ON-22G 

41 Oven Vacuum Small 220V OV-11 

42 Oven Vacuum Large 220V OV-12 

51 Oven Vacuum Small 100V VO-300 

52 Oven Vacuum Large 100V VO-400 

61 Incubator Small IB-05G 

62 Incubator Medium IB-15G 

63 Incubator Large IB-25G 

81 Incubator Ref. Small IL-11 

82 Incubator Ref. Large IL-21 

101 Bath Water Small BW-05G 

102 Bath Water Medium BW-10G 

103 Bath Water Large BW-20G 

121 Circulation Water Small CW-05G 

122 Circulation Water Medium CW-10G 

123 Circulation Water Large CW-20G 

141 Ref. Water RW-0525G 

142 Ref. Water RW-1025G 
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Model No (Decimal) Description Model Name 

143 Ref. Water RW-2025G 

144 Ref. Water RW-3025G 

145 Ref. Water RW-0540G 

146 Ref. Water RW-1040G 

147 Ref. Water RW-2040G 

148 Ref. Water RW-3040G 

161 Visual Bath VB-40G 

162 Visual Bath VB-55G 

181 Shaking Incubator IS-350 

182 Shaking Incubator IS-350R 

183 Shaking Incubator IS-650 

184 Shaking Incubator IS-65./0R 

185 Shaking Incubator IS-971 

186 Shaking Incubator IS-971R 

187 Shaking Incubator IS-971RF 

201 Personal Incubator IL-P 

 

 


